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De nouveaux besoins

� Augmentation de la documentation électronique 
disponible

� Nécessité d’accéder rapidement à l’information 
pertinente
� Proposer des parcours de lecture adaptés

� Une compréhension focalisée du contenu informationnel
� Annotation sémantique
� Extraction d’information
� Résumé automatique
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Exemple

Microsoft s'achète la place de numéro un de la 

recherche en entreprise

Pour 840 millions d'euros, la société met la main 

sur Fast, spécialisé dans les moteurs de recherche 

pour les grands comptes et l'e-commerce.
Même à l'échelle de Microsoft, la somme est 

considérable. Le géant américain vient en effet 

d'annoncer son intention d’acquérir Fast, éditeur 

norvégien spécialisé dans les moteurs de recherche 

d'entreprise, pour la modique somme de 1,2 milliard de 

dollars, soit 840 millions d'euros. 

01.net
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Exemple : annotation sémantique

Tâche qui consiste à annoter l’information essentielle 
à même le texte

Microsoft s'achète la place de numéro un de la 

recherche en entreprise

Pour 840 millions d'euros, la société met la main 

sur Fast, spécialisé dans les moteurs de recherche 

pour les grands comptes et l'e-commerce.
Même à l'échelle de Microsoft, la somme est 

considérable. Le géant américain vient en effet 

d'annoncer son intention d’acquérir Fast, éditeur 

norvégien spécialisé dans les moteurs de recherche 

d'entreprise, pour la modique somme de 1,2 milliard de 

dollars, soit 840 millions d'euros. 

Microsoft

Microsoft

Fast

Fast

840 millions d’euros

1,2 milliards de

840 millions d’euros

norvégien

dollars
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Exemple : extraction d’information

Tâche qui consiste à extraire de l’information 
structurée à partir d’un document textuel

Microsoft s'achète la place de numéro un de la 

recherche en entreprise

Pour 840 millions d'euros, la société met la main 

sur Fast, spécialisé dans les moteurs de recherche 

pour les grands comptes et l'e-commerce.

Acheteur : Microsoft

Cible : Fast (éditeur norvégien)

Montant : 840 millions d’euros

Microsoft

840 millions d’euros

Fast
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De l’application au modèle

� Ces systèmes reposent sur des modèles définis a 
priori par rapport à un besoin
� Représentation simplifiée du monde
� Formalisation par un système strict de typage
� Eléments de base : entités et relations entre entités

� Pourquoi les modèles sont-ils difficilement applicables 
en dehors d’une application donnée ?

� Pourquoi sont-ils difficiles à généraliser ?
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Difficulté du typage sémantique

� Structure des catégories sémantiques
� Catégories « aux bords flous » (Wittgenstein 53)
� Théorie du prototype (Rosch 73, Lakoff 87)
� Des éléments centraux assez facilement caractérisables, 

des éléments périphériques plus difficiles à cerner

� Quelles conséquences en terme de formalisation ?

� Constat valable quel que soit le niveau linguistique
� Classes sémantiques, classes de relations
� Types et genres de textes
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Influence du contexte

� Un constat déjà ancien
� Importance du contexte sur le sens (Wittgenstein 53, 

Firth 57: “You shall know a word by the company it 
keeps”)

� Importance des phénomènes de glissement de sens 
en contexte (Fauconnier 84)

� Une influence sur les traitements
� Linguistique de corpus (Sinclair 07)
� Apport des approches distributionnelles (Harris 88)

� Quelle correspondance entre modèle et approches 
distributionnelles ?
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Des approches hybrides

� Un constat général
� Des formes centrales ou régulières (par rapport aux 

catégories ou aux règles)
� Des éléments (ou des contextes) plus variables, plus 

difficiles à caractériser

� Nécessité d’architectures hybrides
� Au niveau des systèmes : mélange de règles et de 

modèles statistiques
� Au niveau des ressources : utilisation de ressources 

générales et acquisition à partir de corpus
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Exemple : Annotation sémantique

Plate-forme d’annotation sémantique
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Quels besoins ?

� Faciliter l’accès à l’information
� Typage du document
� Prise de décision, Lecture rapide

� Annoter les éléments clés
� Termes pour les documents techniques
� Entités nommées pour les documents factuels

� Différents types d’applications
� Annotation sémantique
� Extraction d’information, Questions-réponses…
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Notion d’entité nommée

� Entité du monde pourvue d’un nom et faisant partie 
d’une catégorie prédéfinie
� Entités « classiques » : nom de personnes, de lieux, 

d’organismes… (MUC, ACE)
� Entités dépendant d’un domaine : nom de gènes, de 

protéines… (en biologie, BioCreative)

� Comment les caractériser ?
� Notion de désignateur rigide (Kripke 72)
� Généralement, univocité du référent
� Tradition logique, analyse par un système de types
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Hiérarchie de types

� Catégorisation d’après une hiérarchie définie a priori
� Statut référentiel clair → typage non ambigu

LIMSI, 1998

Sekine, 2004
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Reconnaissance des EN

� Approche traditionnelle
� Grands dictionnaires (plusieurs millions d’entrées)
� Grammaires (transducteurs)

� Approches plus récentes
� Souvent fondées sur des techniques d’apprentissage 

automatique (par exemple les CRF, conditional
random fields, efficaces pour la reco. de séquences)

� Les performances dépendent largement du type 
d’entités considérées (et du corpus)
� Plus de 0,9 P&R pour les types généraux (personnes, 

lieux, dates)
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TagEN, un système pour le français

� Développé au LIPN
� Reconnaît les principaux types d’entités
� Ecrit sous forme de transducteurs (Unitex)
� Intégré dans plusieurs applications (cf. projet FP6 Alvis, 

“superpeer semantic search engine”, 
http://cosco.hiit.fi/search/alvis.html)

� Classé 2e lors de l’évaluation ESTER en 2003

� Transfert vers un système à base de CRF ?
� Cf. CROTAL, CRF for NLP (http://crotal.gforge.inria.fr/) 
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Autour de la notion de catégorisation

� Nombreux cas d’entités « polysémiques » en corpus
� Le 11 septembre 2001 a représenté un tournant dans 
l’histoire américaine. (site France-amérique.com)

� Le journal télévisé a eu lieu hier en direct de l’ONU.

� L’ONU était en grève hier.

� George Sand est sur l’étagère de gauche. (Fauconnier, 
1984)

� Pierre est garé en face. (idem + Cadiot et Visetti, 2001)
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Pourquoi traiter la métonymie ?

� Un exemple

� Le président Chirac a affirmé à ses homologues 
européens que la France respectera la position 
européenne mais que Paris n’acceptera pas d’aborder 
la question de la politique agricole commune. 

� Pour comprendre le texte, il est nécessaire 
d’identifier que la France et Paris réfèrent tous deux 
au gouvernement / au pouvoir politique français. 
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Traitement de la métonymie

� Objectif : Évaluer les possibilités de reconnaissance 
des emplois métonymiques en corpus

� Évaluation sur le corpus ESTER
� Corpus élaboré dans le cadre des campagnes 

Technolangue (2002-2005)
� Transcriptions (manuelles) de l’oral
� Jeu d’annotation ACE (type → sous-type, non évalué)

� France → littéral, métonymie
� La France est située à l’Ouest de l’Allemagne (lit)
� La France a voté hier en masse, La France veut garder la 
tête du FMI  (met)
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Un système hybride

� Une grammaire locale décrit précisément les 
principaux contextes discriminants
� Bonne précision mais rappel assez bas

� La grammaire peut, à son tour, servir à identifier 
des contextes pertinents
� Les patrons spécifiques sont systématiquement 

extraits d’un grand corpus
� Une analyse distributionnelle peut en outre aider à

élargir la reconnaissance
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La grammaire locale

� Un ensemble de transducteurs 
implémentés avec Unitex 
(Paumier 2007)
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L’analyse distributionnelle

� Cf Harris 1951  “Words with a similar meaning 
appear in similar contexts” (the distributional 
hypothesis)

� La grammaire peut être appliquée à un grand 
corpus non annoté pour extraire de nouveaux 
exemples

� Des contextes pertinents peuvent alors être extraits 
des nouveaux exemples couverts

� Ils peuvent à leur tout être utilisés pour étiqueter 
de nouvelles entités
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En pratique…

� On extrait d’un grand corpus les phrases contenant 
des EN
� La grammaire locale est appliquée à ce corpus
� On sépare les phrases comportant un emploi 

métonymique des autres
� Une « analyse de spécificités » est ensuite menée 

grâce à Lexico (Salem, 1997 p. 172) avec un seuil s
assez élevé (0,75)

� On espère ainsi repérer des mots pleins spécifiques 
des emplois métonymiques

� Ceux-ci servent à annoter des emplois non repérés 
par la grammaire locale
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Cf. chez Jacquet et al. 2007

� Un contexte
� Une relation entre deux items lexicaux W1 et W2
� Une analyse locale est nécessaire (Nantes a gagné le 

match)
� Gagner SUJ N

� Gagner OBJ N

� Nantes SUJ V

� Match OBJ V

� Tous les contextes sont lexicalisés (i.e. au moins un 
élément doit être un lemme)

� Ils sont ensuite filtrés (ne sont conservés que ceux 
qui sont associés à un emploi métonymique dans plus 
de 80% des cas)
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L’algorithme d’analyse

1. Les entités sont déjà marquées dans le texte (type 
de base)

2. Pour chaque entité
1. Appliquer la grammaire locale pour la reconnaissance 

des emplois métonymique
2. Si aucune règle ne s’applique, essayer de reconnaître 

un contexte discriminant (suivant le résultat de 
l’analyse distributionnelle)

3. Si aucun contexte n’est reconnu, étiqueter l’entité
avec l’étiquette littéral
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Performances obtenues

 #ref P R 
littéral 1486 .84 .82 
métonymie 392 .63 .64 

 

� ≈ 20 % d’emplois métonymiques (Nissim et Markert 03)

� Performances obtenues sur le corpus Ester (seulement 
typage de séquences déjà reconnues)

� Résultats comparables à ceux de Nissim et Markert 03 
(P&R 0,62 sur les emplois métonymiques)

� Extension à l’anglais (SemEval 07)
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Contribution des différents modules

 #ref P R 
literal 1486 .815 .804 
metonymy 392 .594 .601 

 

 #ref P R 
literal 1486 .836 .811 
metonymy 392 .623 .625 

 

 #ref P R 
literal 1486 .842 .828 
metonymy 392 .633 .645 

 

Grammaire locale seule

Composant distributionnel

Modèle hybride
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Conclusion

� La métonymie, un problème difficile pour le TAL

� TagEN : des performances au niveau de l’état de l’art 
sur des textes journalistiques

� L’analyse distributionnelle n’a eu pour l’instant qu’un 
impact limité

� L’approche semble toutefois prometteuse
� Cf. Jacquet et al. à Xerox (SemEval 2007, EACL 

2009)
� Un véritable analyseur syntaxique pourrait 

sûrement aider à améliorer les résultats (Syntex, 
Bourigault 2007)
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Sur le plan linguistique…

� Les entités comme révélateur du fonctionnement 
lexical
� Notion d’espaces sémantiques
� Place centrale de la métonymie, du glissement de sens
� Analyse du contenu des entités par l’analyse de 

facettes
� Cf. Cruse et Croft 2004, et la linguistique cognitive

� Les EN comme nœuds de signification complexe
� La signification comme processus dynamique (choix 

d’une signification en fonction d’un point de départ et 
d’un point d’arrivée)


